Schulinterner Lehrplan Mathematik

Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit S. 3

Einfuhrungsphase (Seite 4-8)

I Analysis 1 Beschreibung der Eigenschaften von Funktionen und deren Nutzung im | 15-18 Std.
Kontext

Il Analysis 2 Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate 12-15 Std.

I |Analysis 3 Von den Potenzfunktionen zu den ganzrationalen 12-15 Std.

IV |Stochastik 1 |Den Zufall im Griff — Modellierung von Zufallsprozessen 9-12 Std.

\% Stochastik 2 |Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten 9-12 Std.
Wahrscheinlichkeiten

VI  |Analysis 4 Entwicklung und Anwendung von Kriterien und Verfahren zur 12-15 Std.
Untersuchung von Funktionen

VIl |Geometrie 1 |Unterwegs in 3D- Koordinatisierung des Raumes 6-9 Std.

VIl |Geometrie 2 |Vektoren bringen Bewegung in den Raum 9-12 Std.

Grundkurs Qualifikationsphase erstes Jahr (Q1) (Seite 9 - 13)

I Analysis 1 Optimierungsprobleme 9-12 Std.

Il Analysis 2 Funktionen beschreiben Formen - Modellieren von Sachsituationen mit | 15-18 Std.
ganzrationalen Funktionen

I |Analysis 3 Von der Anderungsrate zum Bestand 9-12 Std.

IV |Analysis 4 Von der Randfunktion zur Integralfunktion 12-15 Std.

\% Geometrie 1 |Beschreiben von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden 9-12 Std.

VI |Geometrie 2 |Lineare Algebra als Schlissel zur Lésung von geometrischen 9-12 Std.
Problemen

VIl |Geometrie 3 |Eine Sache der Logik und der Begriffe: Untersuchung von 6-9 Std.
Lagebeziehungen

VIIl |Geometrie 4 |Raume vermessen — mit dem Skalarprodukt Polygone und Polyeder 9-12 Std.
untersuchen

Grundkurs Qualifikationsphase zweites Jahr (Q2) (Seite 14-17)

I Stochastik 1 |Von stochastischen Modellen, Zufallsgréf3en, 6-9 Std.
Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihren Kenngréf3en

I Stochastik 2 (Treffer oder nicht?- Bernoulliexperimente und Binomialverteilung 9-12 Std.

Il |Stochastik 3 |Modellieren mit Binomialverteilungen 9-12 Std.

IV [Stochastik 4 |[Von Ubergangen und Prozessen 9-12 Std.

V  |Analysis 5 Natirlich: Exponentialfunktionen 9-12 Std.

VI  |Analysis 6 Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen 12-15 Std.




Leistungskurs Qualifikationsphase erstes Jahr (Q1) (Seite 18-24)

I Analysis 1 Optimierungsprobleme 20-25 Std.

Il Analysis 2 Funktionen beschreiben Formen - Modellieren von Sachsituationen mit | 20-25 Std.
ganzrationalen Funktionen

Il JAnalysis 3 Von der Anderungsrate zum Bestand 10-15 Std.

IV |Analysis 4 VVon der Randfunktion zur Integralfunktion 20-25 Std.

\% Geometrie 1 [Beschreiben von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden 10-15 Std.

VI |Geometrie 2 |Die Welt vermessen — das Skalarprodukt und seine ersten 10-15 Std.
Anwendungen

VIl |Geometrie 3 |Ebenen als Losungsmengen von linearen Gleichungen und ihre 10-15 Std.
Beschreibung durch Parameter

VIl |Geometrie 4 |Lagebeziehungen und Abstandsprobleme bei geradlinig bewegten 10-15 Std.
Objekten

IX |Geometrie 5 |Untersuchung an Polyedern 10-15 Std.

X Geometrie 6 |Strategieentwicklung bei geometrischen Problemsituationen und 10-15 Std.
Beweisaufgaben

Leistungskurs Qualifikationsphase zweites Jahr (Q2) (Seite 25-29)

I Stochastik 1 | Von stochastischen Modellen, Zufallsgréf3en, 5-10 Std.
Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihren Kenngréf3en

I Stochastik 2 | Treffer oder nicht?- Bernoulliexperimente und Binomialverteilung 10-15 Std.

Il | Stochastik 3 | Untersuchung charakteristischer Gro3en von 5-10 Std.

IV | Stochastik 4 | Ist die Glocke normal? 10-15 Std.

\% Stochastik 5 | Signifikant und relevant? - Testen von Hypothesen 10-15 Std.

VI | Stochastik 6 |Von Ubergéngen und Prozessen 10-15 Std.

VIl | Analysis 5 Naturlich: Exponentialfunktionen und Logarithmus 20-25 Std.

VIII | Analysis 6 Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen 20-25 Std.

Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung (Seite 30 - 32)

Qualitatssicherung und Evaluation (Seite 33)




Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Lise-Meitner-Gymnasium liegt in Anrath, einer von vier ehemals selbststandigen
Gemeinden (Willich, Neersen, Schiefbahn, Anrath), die im Zuge der Kommunalreform
1972 zur Gesamtgemeinde Willich zusammengeschlossen wurden. Im Bewusstsein der
Einwohner ist das Bewusstsein der Eigenstandigkeit aber immer noch relativ stark
ausgepragt. Dazu tragt auch bei, dass die Verkehrsverbindungen im OPNV zwischen
den einzelnen Ortsteilen und dem mittlerweile neu hinzugekommenen Ortsteil Wekeln
nicht optimal sind.

Die Kommune ist noch stark Ilandlich gepragt, besitzt aber sehr attraktive
Gewerbegebiete. Wegen der Nahe zu den Grof3stadten Dusseldorf, Kéln, Krefeld,
Monchengladbach und zum Ruhrgebiet ist der Anteil der Berufspendler hoch.

Die Kommune war eine der ersten in NRW, die im weiterfihrenden Schulbereich auf
das ,Zwei-Saulen-Modell“ gesetzt hat, sodass sich das Angebot an Schulformen auf
zwei Gesamtschulen und zwei Gymnasien beschrankt.

Das Lise-Meitner-Gymnasium ist als Reaktion auf die derzeit stark steigende
Einwohnerzahl 1998 gegrundet worden. 1999 wurde ein neues Schulgebaude bezogen.
Die Schule ist eine vierziigige ,Halbtagsschule“ mit zahlreichen Angeboten in der Uber-
Mittag-Betreuung. Die Schilerschaft kommt aus allen Willicher Ortsteilen, vornehmlich
aus Anrath und Alt-Willich. Der Anteil der Fahrschiler betragt ca. 60%.



Einflhrungsphase (EF)

Thema: Analysis 1
Beschreibung der Eigenschaften von Funktionen und deren Nutzung im Kontext

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schuler
e Dbeschreiben die Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten sowie
quadratischen und kubischen Wurzelfunktionen
e beschreiben Wachstumsprozesse mithilfe linearer Funktionen und Exponentialfunktionen

e wenden einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) auf Funktionen (Sinusfunktion,
quadratische Funktionen, Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen) an und deuten die zugehdrigen
Parameter

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):
Modellieren
Die Schulerinnen und Schuler

e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung(Strukturieren)

e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schuler
e nutzen Tabellenkalkulation, Funktionenplotter und grafikfahige Taschenrechner
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Darstellen von Funktionen grafisch und als Wertetabelle
... zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen

Thema: Analysis 2
Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler

e berechnen durchschnittliche und lokale Anderungsraten und interpretieren sie im Kontext

e erlautern qualitativ auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen den
Ubergang von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate

deuten die Tangente als Grenzlage einer Folge von Sekanten

deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale Anderungsrate/ Tangentensteigung
beschreiben und interpretieren Anderungsraten funktional (Ableitungsfunktion)
leiten Funktionen graphisch ab

begriinden Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie, Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen
der Ableitungsfunktionen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):

Argumentieren (Vermuten)
Die Schulerinnen und Schuler

e stellen Vermutungen auf
e unterstiitzen Vermutungen beispielgebunden

e prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schuler




e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Darstellen von Funktionen grafisch und als Wertetabelle
... grafischen Messen von Steigungen

e nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren,
Berechnen und Darstellen

Thema: Analysis 3
Von den Potenzfunktionen zu den ganzrationalen Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler
e erlautern qualitativ auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen den
Ubergang von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate
e beschreiben und interpretieren Anderungsraten funktional (Ableitungsfunktion)
e leiten Funktionen graphisch ab

e begriinden Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie, Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen
der Ableitungsfunktionen

e nutzen die Ableitungsregel flir Potenzfunktionen mit natiirlichen Exponenten
e wenden die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale Funktionen an

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):

Problemldsen
Die Schulerinnen und Schiler

e analysieren und strukturieren die Problemsituation (Erkunden)
e erkennen Muster und Beziehungen (Erkunden)
e wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange und Verfahren zur Problemldsung aus (L6sen)

Argumentieren
Die Schulerinnen und Schuler
e prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)
e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fiir Begriindungen
(Begriinden)
e Uberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiler
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Losen von Gleichungen
... zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen

Thema: Stochastik 1
Den Zufall im Griff — Modellierung von Zufallsprozessen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler

e deuten Alltagssituationen als Zufallsexperimente

simulieren Zufallsexperimente

verwenden Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen

stellen Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf und fuhren Erwartungswertbetrachtungen durch
beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente und ermitteln Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe der




Pfadregeln

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):

Modellieren

Die Schulerinnen und Schuler
o treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)
e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schuler
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Generieren von Zufallszahlen
... Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
... Erstellen der Histogramme von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
... Berechnen der Kennzahlen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(Erwartungswert)

Thema: Stochastik 2
Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schulerinnen und Schiiler

e modellieren Sachverhalte mit Hilfe von Baumdiagrammen und Vier-oder Mehrfeldertafeln
e bestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten
o prufen Teilvorgange mehrstufiger Zufallsexperimente auf stochastische Unabhéangigkeit
e bearbeiten Problemstellungen im Kontext bedingter Wahrscheinlichkeiten.
Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):
Modellieren
Die Schilerinnen und Schiler
o erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)
e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)
e beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Kommunizieren
Die Schilerinnen und Schiiler
o erfassen, strukturieren und formalisieren Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten [...] (Rezipieren)
o wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)




Thema: Analysis 4

Entwicklung und Anwendung von Kriterien und Verfahren zur Untersuchung von
Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler

e leiten Funktionen graphisch ab
e nennen die Kosinusfunktion als Ableitung der Sinusfunktion

e Dbegriinden Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie, Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen
der Ableitungsfunktionen

e nutzen die Ableitungsregel fir Potenzfunktionen mit naturlichem Exponenten
e wenden die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale Funktionen an

e |6sen Polynomgleichungen, die sich durch einfaches Ausklammern oder Substituieren auf lineare
und quadratische Gleichungen zurtickfiihren lassen, ohne digitale Hilfsmittel

e verwenden das notwendige Kriterium und das Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung von
Extrempunkten

e unterscheiden lokale und globale Extrema im Definitionsbereich

e verwenden am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Ldsen von inner- und auBermathematischen Problemen

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):
Problemldsen
Die Schulerinnen und Schuler

e erkennen Muster und Beziehungen (Erkunden)
e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (hier: Zurlickfiihren auf Bekanntes) (Losen)
e wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange und Verfahren zur Problemldsung aus (L6sen)

Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiler

e prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fiir Begriindungen
(Begriinden)

e bertcksichtigen vermehrt logische Strukturen (notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen
[...] (Begrinden)

o erkennen fehlerhafte Argumentationsketten und korrigieren sie (Beurteilen)

Thema: Geometrie 1
Unterwegs in 3D — Koordinatisierungen des Raumes

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schulerinnen und Schuler
e waéhlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fiir die Bearbeitung eines geometrischen
Sachverhalts in der Ebene und im Raum
e stellen geometrische Objekte in einem rdumlichen kartesischen Koordinatensystem dar

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):
Modellieren
Die Schilerinnen und Schiler

o erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des




mathematischen Modells (Mathematisieren)

Kommunizieren (Produzieren)
Die Schulerinnen und Schuler
o waéhlen begrundet eine geeignete Darstellungsform aus
o wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen

Thema: Geometrie 2
Vektoren bringen Bewegung in den Raum

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler
e deuten Vektoren (in Koordinatendarstellung) als Verschiebungen und kennzeichnen Punkte im
Raum durch Ortsvektoren
o stellen gerichtete Grofien (z. B. Geschwindigkeit, Kraft) durch Vektoren dar
e berechnen Langen von Vektoren und Abstande zwischen Punkten mit Hilfe des Satzes von
Pythagoras

e addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

e weisen Eigenschaften von besonderen Dreiecken und Vierecken mithilfe von Vektoren nach

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):
Problemldsen
Die Schulerinnen und Schuler
e entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege (Losen)
e setzen ausgewadhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein (Losen)
e wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenh&nge und Verfahren zur Problemlésung aus (Losen)




Grundkurs Qualifikationsphase 1 (Q1)

Thema: Analysis 1
Optimierungsprobleme

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler

o flihren Extremalprobleme durch Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen
zuriick und 16sen diese

e verwenden notwendige Kriterien und VVorzeichenwechselkriterien [...] zur Bestimmung von Extrem-
und Wendepunkten

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schulerinnen und Schuler

o treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor.(Strukturieren)
e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

e beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung
(Validieren)

Problemldsen
Die Schilerinnen und Schuler

o finden und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation (Erkunden)

e waéhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle ...) aus, um die Situation zu
erfassen (Erkunden)

e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. systematisches Probieren, Darstellungswechsel,
Zuruckfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Verallgemeinern ...) (Losen)

setzen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein (Lésen)

berticksichtigen einschrankende Bedingungen (Ldsen)

fUhren einen Losungsplan zielgerichtet aus (Lésen)

vergleichen verschiedene Losungswege beziiglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten (Reflektieren)

Thema: Analysis 2
Funktionen beschreiben Formen - Modellieren von Sachsituationen mit
ganzrationalen Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler
e bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem Kontext ergeben
(,,Steckbriefaufgaben®)
e beschreiben das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung

o verwenden notwendige Kriterien und VVorzeichenwechselkriterien sowie weitere hinreichende
Kriterien zur Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten

e beschreiben den GauRR-Algorithmus als Losungsverfahren fir lineare Gleichungssysteme

e wenden den GauR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit maximal drei
Unbekannten an, die mit geringem Rechenaufwand l6sbar sind




Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schulerinnen und Schuler

e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)
e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

e beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
(Validieren)

e verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)
o reflektieren die Abhédngigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiler
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen
... zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen

e nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden [...], Berechnen und
Darstellen

Thema: Analysis 3
Von der Anderungsrate zum Bestand

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler
e interpretieren Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder
Gesamteffektes einer Grofe
e deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext
e skizzieren zu einer gegebenen Randfunktion die zugehorige Flacheninhaltsfunktion

Prozessbezogene Kompetenzen:
Kommunizieren
Die Schilerinnen und Schiler

e erfassen, strukturieren und formalisieren Informationen aus [...] mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen, aus mathematischen Fachtexten sowie aus Unterrichtsbeitrdgen (Rezipieren)

formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben eigene Losungswege (Produzieren)
waéhlen begriindet eine geeignete Darstellungsform aus (Produzieren)

wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar (Produzieren)

erstellen Ausarbeitungen und présentieren sie (Produzieren)

Thema: Analysis 4
Von der Randfunktion zur Integralfunktion

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler
e erlautern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum Integral
auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs
e erlautern geometrisch-anschaulich den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und Integralfunktion
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(Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung)
e nutzen die Intervalladditivitit und Linearitat von Integralen
e bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen

e bestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch, auch unter
Verwendung digitaler Werkzeuge

e ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréRe aus der Anderungsrate
e bestimmen Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten Integralen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiler
e stellen Vermutungen auf (Vermuten)
e unterstiitzen Vermutungen beispielgebunden (Vermuten)

e prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)

e stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Begriinden)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schuler
e nutzen [...] digitale Werkzeuge [Erg. Fachkonferenz: Tabellenkalkulation und Funktionenplotter]
zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen
e Verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph und
Abszisse
... Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrals

Thema: Geometrie 1
Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schuler

e stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar
e interpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schilerinnen und Schiiler

e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)
e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
(Validieren)

e verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler

e nutzen Geodreiecke [...] geometrische Modelle und Dynamische-Geometrie-Software

e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... grafischen Darstellen von Ortsvektoren, Vektorsummen und
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Geraden
... Darstellen von Objekten im Raum

Thema: Geometrie 2
Lineare Algebra als Schlissel zur Losung von geometrischen Problemen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler
e stellen Ebenen in Parameterform dar
e untersuchen Lagebeziehungen [...] zwischen Geraden und Ebenen

e berechnen Schnittpunkte von Geraden sowie DurchstoRpunkte von Geraden mit Ebenen und deuten
sie im Sachkontext

o stellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar
e Dbeschreiben den GauB-Algorithmus als Losungsverfahren fur lineare Gleichungssysteme
e interpretieren die Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Problemldsen
Die Schilerinnen und Schiler

e wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
aus, um die Situation zu erfassen (Erkunden)

e entwickeln Ideen fiir mdgliche Losungswege (Losen)
e wahlen Werkzeuge aus, die den Ldsungsweg unterstiitzen (Losen)

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. [...] Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéanzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwiartsarbeiten, [...]) (Losen)

flhren einen Losungsplan zielgerichtet aus (Lésen)

vergleichen verschiedene Losungswege bezliglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten (Reflektieren)
beurteilen und optimieren Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz (Reflektieren)
analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern (Reflektieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiler
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen

Thema: Geometrie 3
Eine Sache der Logik und der Begriffe: Untersuchung von Lagebeziehungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schulerinnen und Schuler

e untersuchen Lagebeziehungen zwischen zwei Geraden [...]

Prozessbezogene Kompetenzen:
Argumentieren
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Die Schulerinnen und Schuler

e prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)

e stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Ober- / Unterbegriff) (Begriinden)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fiir Begriindungen
(Begrunden)

e berticksichtigen vermehrt logische Strukturen (notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen /
Aquivalenz, Und- / Oder-Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen) (Begriinden)

e Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)

Kommunizieren
Die Schilerinnen und Schiler

e erlautern mathematische Begriffe in theoretischen und in Sachzusammenhéngen (Rezipieren)
verwenden die Fachsprache und fachspezifische Notation in angemessenem Umfang (Produzieren)
wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)

erstellen Ausarbeitungen und présentieren sie (Produzieren)

vergleichen und beurteilen ausgearbeitete Ldsungen hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat (Diskutieren)

Thema: Geometrie 4
Raume vermessen — mit dem Skalarprodukt Polygone und Polyeder untersuchen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

e deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es

e untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum
(Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)

Prozessbezogene Kompetenzen:

Problemldsen
Die Schulerinnen und Schiler

e erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme (Erkunden)
e analysieren und strukturieren die Problemsituation (Erkunden)

e entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege (Losen)
[ ]

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. [...] Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten, [...]) (L6sen)

wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange und Verfahren zur Problemldsung aus (Ldsen)
e beurteilen und optimieren Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz (Reflektieren)
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Grundkurs Qualifikationsphase 2 (Q2)

Thema: Stochastik 1

Von stochastischen Modellen, Zufallsgréiien, Wahrscheinlichkeitsverteilungen
und ihren Kenngroéfien

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler

e untersuchen Lage- und Streumafe von Stichproben
e erléutern den Begriff der ZufallsgroRe an geeigneten Beispielen

e pestimmen den Erwartungswert p und die Standardabweichung ¢ von Zufallsgréen und treffen
damit prognostische Aussagen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schulerinnen und Schuler
e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)
e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)
e beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Thema: Stochastik 2
Treffer oder nicht? — Bernoulli-Experimente und Binomialverteilungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler

e verwenden Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Zufallsexperimente
o erkléren die Binomialverteilung im Kontext und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten

e beschreiben den Einfluss der Parameter n und p auf Binomialverteilungen und ihre graphische
Darstellung

e Dbestimmen den Erwartungswert p und die Standardabweichung o von Zufallsgrofien [...]

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schilerinnen und Schiler

e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)
e beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schuler
e nutzen grafikfahige Taschenrechner und Tabellenkalkulationen [...]
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Generieren von Zufallszahlen
... Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomialverteilten Zufalls-
grofen
... Erstellen der Histogramme von Binomialverteilungen
... Variieren der Parameter von Binomialverteilungen
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... Berechnen der Kennzahlen von Binomialverteilungen (Erwartungs-
wert, Standardabweichung)

Thema: Stochastik 3
Modellieren mit Binomialverteilungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler

e nutzen Binomialverteilungen und ihre KenngroRen zur Losung von Problemstellungen

e schlieBen anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus einem Stichprobenergebnis auf die
Grundgesamtheit

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schulerinnen und Schuler

e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)
e Deurteilen die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle fiir die Fragestellung (Validieren)
e reflektieren die Abhé&ngigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiler

e stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Begriinden)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fiir Begriindungen
(Begriinden)

e verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten (Begrinden)

Thema: Stochastik 4
Von Ubergangen und Prozessen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler
° peschreiben stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und stochastischen
Ubergangsmatrizen

e verwenden die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer Prozesse (Vorhersage
nachfolgender Zustdnde, numerisches Bestimmen sich stabilisierender Zusténde)

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schilerinnen und Schiler
o erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)
e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)
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e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiler

e prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beruicksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fiir Begriindungen
(Begriinden)

e stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Begriinden)
e (berprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)

Thema: Analysis 5
Naturlich: Exponentialfunktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler
e beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen und die besondere Eigenschaft der
natlrlichen Exponentialfunktion
e untersuchen Wachstums- und Zerfallsvorgange mithilfe funktionaler Ansatze
e interpretieren Parameter von Funktionen im Anwendungszusammenhang

e hbilden die Ableitungen weiterer Funktionen:
- natdrliche Exponentialfunktion

Prozessbezogene Kompetenzen:

Problemldsen

Die Schilerinnen und Schiler
e erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme (Erkunden)
e entwickeln Ideen fiir mdgliche Lésungswege (Losen)

e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. systematisches Probieren, Darstellungswechsel,
Invarianten finden, Zurtickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme) (Ldsen)

e flihren einen Ldsungsplan zielgerichtet aus (Ldsen)
e variieren Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Losung (Reflektieren).

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiler
e Verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen
... grafischen Messen von Steigungen
e entscheiden situationsangemessen iber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge und wéhlen diese gezielt aus

e nutzen [...] digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen

Thema: Analysis 6
Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schulerinnen und Schuler
e untersuchen Wachstums- und Zerfallsvorgénge mithilfe funktionaler Ansatze
e interpretieren Parameter von Funktionen im Kontext

e bilden die Ableitungen weiterer Funktionen:
- Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten
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bilden in einfachen Féllen zusammengesetzte Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung)

wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen der nattirlichen Exponentialfunktion mit linearen
Funktionen an

wenden die Produktregel auf Verkniipfungen von ganzrationalen Funktionen und
Exponentialfunktionen an

bestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch, auch unter
Verwendung digitaler Werkzeuge

ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GroRe aus der Anderungsrate

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schulerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

libersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Ldsung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

ordnen einem mathematischen Modell verschiedene passende Sachsituationen zu (Mathematisieren)
beziehen die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung
(Validieren)

verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)
reflektieren die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)
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Leistungskurs Qualifikationsphase 1 (Q1)

Thema: Analysis 1
Optimierungsprobleme

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schillerinnen und Schiiler
e flihren Extremalprobleme durch Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen
zuriick und l6sen diese

e verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien [...] zur Bestimmung von Extrem-
und Wendepunkten

e bilden die Ableitungen weiterer Funktionen
o Potenzfunktionen mit rationalen Exponenten

e flihren Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung)
argumentativ auf deren Bestandteile zuriick

e wenden die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von Funktionen an

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schilerinnen und Schiiler

e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)
e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

e Dbeurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
(Validieren)

e verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)
e reflektieren die Abhéngigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Problemldsen
Die Schilerinnen und Schiler
e finden und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation (Erkunden)
e waéhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle ...) aus, um die Situation zu
erfassen (Erkunden)

e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. systematisches Probieren, Darstellungswechsel,
Zurickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Verallgemeinern ...)
(Losen)

e setzen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein (Losen)
e Dericksichtigen einschrénkende Bedingungen (Ldsen)

e vergleichen verschiedene Losungswege beziiglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten
(Reflektieren)

Thema: Analysis 2
Funktionen beschreiben Formen - Modellieren von Sachsituationen mit Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schalerinnen und Schiler

e interpretieren Parameter von Funktionen im Kontext und untersuchen ihren Einfluss auf
Eigenschaften von Funktionenscharen
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bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem Kontext ergeben
(,,.Steckbriefaufgaben*)

beschreiben das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung

verwenden notwendige Kriterien und VVorzeichenwechselkriterien sowie weitere hinreichende
Kriterien zur Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten

beschreiben den Gaul3-Algorithmus als Losungsverfahren fir lineare Gleichungssysteme

wenden den Gaul3-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit maximal drei
Unbekannten an, die mit geringem Rechenaufwand lésbar sind

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)
Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Ldsung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
(Validieren)

verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)
reflektieren die Abhdngigkeit einer Lésung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

... Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen

... zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen

nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden [...], Berechnen und
Darstellen

Thema: Analysis 3
Von der Anderungsrate zum Bestand

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schuler

interpretieren Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder
Gesamteffektes einer Grole

deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext
skizzieren zu einer gegebenen Randfunktion die zugehdrige Flacheninhaltsfunktion

Prozessbezogene Kompetenzen:
Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiler

erfassen, strukturieren und formalisieren Informationen aus [...] mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen, aus mathematischen Fachtexten sowie aus Unterrichtsbeitrdgen (Rezipieren)

formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben eigene Losungswege (Produzieren)
wéhlen begriindet eine geeignete Darstellungsform aus (Produzieren)

wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar (Produzieren)
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e erstellen Ausarbeitungen und préasentieren sie (Produzieren)

Thema: Analysis 4
Von der Randfunktion zur Integralfunktion

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler
e erlautern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum Integral
auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs
erlautern den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und Integralfunktion
deuten die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare Funktionen
nutzen die Intervalladditivitat und Linearitit von Integralen

begrinden den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung unter VVerwendung eines
anschaulichen Stetigkeitsbegriffs

bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen

e bestimmen Integrale numerisch [...]

e ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréRe aus der Anderungsrate oder der
Randfunktion

e bestimmen Flacheninhalte und Volumina von Kdrpern, die durch die Rotation um die Abszisse

entstehen, mit Hilfe von bestimmten und uneigentlichen Integralen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Argumentieren
Die Schulerinnen und Schiler
e stellen Vermutungen auf (Vermuten)
e unterstiitzen Vermutungen beispielgebunden (Vermuten)

e prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Bertcksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)

stellen Zusammenhénge zwischen Begriffen her (Begriinden)

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten (Begriinden)

erklaren vorgegebene Argumentationen und mathematische Beweise (Begriinden)

uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kdnnen (Beurteilen)

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler
e nutzen [...] digitale Werkzeuge [Erg. Fachkonferenz: Tabellenkalkulation und Funktionenplotter]
zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum ...
... Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph und
Abszisse
... Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrals

Thema: Geometrie 1
Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schilerinnen und Schiler
e stellen Geraden in Parameterform dar
e interpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext
e stellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform dar
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Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schulerinnen und Schiler

e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)
e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e Dbeurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung
(Validieren)

e verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiler
e nutzen Geodreiecke, geometrische Modelle und Dynamische-Geometrie-Software

e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... grafischen Darstellen von Ortsvektoren, Vektorsummen und
Geraden
... Darstellen von Objekten im Raum

Thema: Geometrie 2
Die Welt vermessen — das Skalarprodukt und seine ersten Anwendungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler

e deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es

e untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum
(Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)

e Dbestimmen Abstédnde zwischen Punkten und Geraden [...]

Prozessbezogene Kompetenzen:

Problemldsen
Die Schiilerinnen und Schiiler

e erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme (Erkunden)
e analysieren und strukturieren die Problemsituation (Erkunden)

e entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege (Lésen)
[ ]

vergleichen verschiedene Losungswege bezuglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten
(Reflektieren)

Thema: Geometrie 3
Ebenen als Losungsmengen von linearen Gleichungen und ihre Beschreibung durch
Parameter

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

e stellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar
e stellen Ebenen in Koordinaten- und in Parameterform dar
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e deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es
e stellen Ebenen in Normalenform dar und nutzen diese zur Orientierung im Raum
e bestimmen Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

Prozessbezogene Kompetenzen:

Argumentieren
Die Schalerinnen und Schiler
e stellen Zusammenhénge zwischen Begriffen her (Ober-/Unterbegriff) (Begrinden)
e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fur Begriindungen
(Begrinden)
e (berprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)

Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

e erldutern mathematische Begriffe in theoretischen und in Sachzusammenhangen (Rezipieren)
e formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben eigene Lsungswege (Produzieren)
e wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)

Thema: Geometrie 4
Lagebeziehungen und Abstandsprobleme bei geradlinig bewegten Objekten

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schilerinnen und Schiiler
e interpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext
e untersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden [...]

e berechnen Schnittpunkte von Geraden sowie Durchsto3punkte von Geraden mit Ebenen und deuten
sie im Sachkontext

e bestimmen Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Argumentieren
Die Schulerinnen und Schiler

e prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beruicksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)

e stellen Zusammenhénge zwischen Begriffen her (Ober-/Unterbegriff) (Begriinden)

e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fur Begriindungen
(Begriinden)

e bercksichtigen vermehrt logische Strukturen (notwendige/hinreichende Bedingung,
Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)
(Begriinden)

e (berprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)

Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

e erldutern mathematische Begriffe in theoretischen und in Sachzusammenhéangen (Rezipieren)
verwenden die Fachsprache und fachspezifische Notation in angemessenem Umfang (Produzieren)
wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)

erstellen Ausarbeitungen und présentieren sie (Produzieren)

vergleichen und beurteilen ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat (Diskutieren)
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Thema: Geometrie 5
Untersuchungen an Polyedern

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schulerinnen und Schiler

e stellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar
e beschreiben den GauR-Algorithmus als Losungsverfahren flr lineare Gleichungssysteme

e wenden den Gaul3-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit maximal drei
Unbekannten an

interpretieren die Ldsungsmenge von linearen Gleichungssystemen
stellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform dar
untersuchen Lagebeziehungen [...] zwischen Geraden und Ebenen

berechnen (Schnittpunkte von Geraden sowie) Durchsto3punkte von Geraden mit Ebenen und deuten
sie im Sachkontext

e untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum
(Orthogonalitét, Winkel- und L&ngenberechnung)

e bestimmen Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Problemldsen
Die Schilerinnen und Schiiler
e erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme (Erkunden)
e analysieren und strukturieren die Problemsituation (Erkunden)
e entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege (Lbsen)
e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. [...] Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, [...]) (LOsen)

e wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur Problemldsung aus (Losen)
e Dbeurteilen und optimieren Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz (Reflektieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiler
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen
... Durchfiihren von Operationen mit Vektoren und Matrizen

Thema: Geometrie 6
Strategieentwicklung bei geometrischen Problemsituationen und Beweisaufgaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler
e stellen Geraden in Parameterform dar
stellen Ebenen in Koordinaten- und in Parameterform dar
stellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform dar
untersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden und zwischen Geraden und Ebenen

berechnen Schnittpunkte von Geraden sowie Durchstopunkte von Geraden mit Ebenen und deuten
sie im Sachkontext

e untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum
(Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)

e stellen Ebenen in Normalenform dar und nutzen diese zur Orientierung im Raum
e bestimmen Abstdnde zwischen Punkten, Geraden und Ebenen
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Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Ldsung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung
(Validieren)

reflektieren die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Problemldsen
Die Schiilerinnen und Schiiler

waéhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
aus, um die Situation zu erfassen (Erkunden)

entwickeln Ideen fur mdgliche Losungswege (Losen)

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. Analogiebetrachtungen, Schétzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurlckfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwaérts- und Riickwartsarbeiten, Verallgemeinern) (L6sen)

fiihren einen Losungsplan zielgerichtet aus (Losen)

vergleichen verschiedene Ldsungswege bezliglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten
(Reflektieren)

beurteilen und optimieren Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz (Reflektieren)
analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern (Reflektieren)
variieren Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Lésung (Reflektieren)
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Leistungskurs Qualifikationsphase 2 (Q2)

Thema: Stochastik 1
Von stochastischen Modellen, Zufallsgréf3en, Wahrscheinlichkeitsverteilungen und
ihren Kenngrolien

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

e untersuchen Lage- und Streumafle von Stichproben
e erlautern den Begriff der Zufallsgrofie an geeigneten Beispielen

e Dbestimmen den Erwartungswert p und die Standardabweichung ¢ von Zufallsgroen und treffen damit
prognostische Aussagen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schalerinnen und Schiler
e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Thema: Stochastik 2
Treffer oder nicht? — Bernoulli-Experimente und Binomialverteilungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

e verwenden Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Zufallsexperimente

e erkléaren die Binomialverteilung einschliel}lich der kombinatorischen Bedeutung der
Binomialkoeffizienten und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten

e nutzen Binomialverteilungen und ihre KenngrofRen zur Lésung von Problemstellungen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schulerinnen und Schiler
e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)
e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)
e Dbeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schuler
e nutzen grafikfahige Taschenrechner und Tabellenkalkulationen [...]
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Generieren von Zufallszahlen
... Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomialverteilten Zufalls-
grofen
... Erstellen der Histogramme von Binomialverteilungen
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Thema: Stochastik 3
Untersuchung charakteristischer GrofRen von Binomialverteilungen (Q-LK-S3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schalerinnen und Schiler
e Dbeschreiben den Einfluss der Parameter n und p auf Binomialverteilungen und ihre graphische
Darstellung
e bestimmen den Erwartungswert 1 und die Standardabweichung ¢ von (binomialverteilten)
ZufallsgréBRen und treffen damit prognostische Aussagen
e nutzen die c-Regeln fiir prognostische Aussagen
e nutzen Binomialverteilungen und ihre KenngrélRen zur Losung von Problemstellungen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Problemldsen
Die Schalerinnen und Schiler
e analysieren und strukturieren die Problemsituation (Erkunden)
e wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
aus, um die Situation zu erfassen (Erkunden)
e erkennen Muster und Beziehungen (Erkunden)
e entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege (Ldsen)
e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. Invarianten finden, Zurtickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Verallgemeinern) (Losen)
e interpretieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung (Reflektieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schuler
e nutzen grafikfahige Taschenrechner und Tabellenkalkulationen [...]
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
.. Variieren der Parameter von Binomialverteilungen
.. Erstellen der Histogramme von Binomialverteilungen
.. Berechnen der Kennzahlen von Binomialverteilungen (Erwartungs-
wert, Standardabweichung)
.. Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomialverteilten Zufalls-
grofen

Thema: Stochastik 4
Ist die Glocke normal?

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler
e unterscheiden diskrete und stetige Zufallsgréfien und deuten die Verteilungsfunktion als
Integralfunktion
e untersuchen stochastische Situationen, die zu anndhernd normalverteilten ZufallsgroRen fuihren

e beschreiben den Einfluss der Parameter p und o auf die Normalverteilung und die graphische
Darstellung ihrer Dichtefunktion (GauRsche Glockenkurve)

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schilerinnen und Schuler

e erfassen und strukturieren [...] komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
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(Strukturieren)

e (bersetzen [...] komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung
(Validieren)

o reflektieren die Abhédngigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Problemldsen
Die Schilerinnen und Schiiler
e erkennen Muster und Beziehungen (Erkunden)
e entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege (Lbsen)
e wéhlen Werkzeuge aus, die den Lésungsweg unterstiitzen (Ldsen)

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler
e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Generieren von Zufallszahlen
... Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
... Erstellen der Histogramme von Binomialverteilungen
... Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei normalverteilten Zufalls-
grofen
e nutzen digitale Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und
Darstellen
e entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge, wihlen sie gezielt aus und nutzen sie zum Erkunden ..., Berechnen und Darstellen
o reflektieren und begriinden die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge

Thema: Stochastik 5
Signifikant und relevant? — Testen von Hypothesen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

e interpretieren Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das Erkenntnisinteresse
e Dbeschreiben und beurteilen Fehler 1. und 2. Art

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e Deziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

e erfassen, strukturieren und formalisieren Informationen aus zunehmend komplexen mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen, aus mathematischen Fachtexten sowie aus Unterrichtsbeitragen (Rezipieren)

e formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben eigene Lsungswege (Produzieren)
e flhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei (Diskutieren)
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Thema: Stochastik 6
Von Ubergangen und Prozessen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schulerinnen und Schiler

beschreiben stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und stochastischen
Ubergangsmatrizen

verwenden die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer Prozesse (Vorhersage
nachfolgender Zustande, numerisches Bestimmen sich stabilisierender Zustande)

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Ldsung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiiler

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
(Vermuten)

nutzen mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische Argumente fiir Begriindungen (Begriinden)
stellen Zusammenhénge zwischen Begriffen her (Begriinden)
Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)

Thema: Analysis 5
Naturlich: Exponentialfunktionen und Logarithmus

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen und begriinden die besondere Eigenschaft
der natirlichen Exponentialfunktion
nutzen die natdrliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion der nattirlichen Exponentialfunktion
bilden die Ableitungen weiterer Funktionen:

o natirliche Exponentialfunktion

o Exponentialfunktionen mit beliebiger Basis

o natdrliche Logarithmusfunktion
nutzen die natdrliche Logarithmusfunktion als Stammfunktion der Funktion: x > 1/x .

Prozessbezogene Kompetenzen:
Problemldsen
Die Schalerinnen und Schiler

erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme (Erkunden)
entwickeln Ideen fir mdgliche Losungswege (Ldsen)

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. systematisches Probieren, Darstellungswechsel,
Invarianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme)(Ldsen)

fiihren einen Losungsplan zielgerichtet aus (Losen)
variieren Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Lésung (Reflektieren)
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Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

... zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen

... grafischen Messen von Steigungen

entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge und wahlen diese gezielt aus

nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren,
Berechnen und Darstellen

Thema: Analysis 6
Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

verwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung von Wachstums- und Zerfallsvorgangen und
vergleichen die Qualitat der Modellierung exemplarisch mit einem begrenzten Wachstum
bestimmen Integrale [...] mithilfe von gegebenen oder Nachschlagewerken entnommenen
Stammfunktionen

ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GroRe aus der Anderungsrate oder der
Randfunktion

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

tibersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Ldsung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

ordnen einem mathematischen Modell verschiedene passende Sachsituationen zu (Mathematisieren)
beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
(Validieren)

verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)
reflektieren die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)
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Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Mathematik hat
die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden
Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden
Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das lerngruppeniibergreifende gemeinsame Handeln der
Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen ergdnzend weitere der in den
Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungstberprifung zum Einsatz.

Verbindliche Absprachen:

o Die Aufgaben fir Klausuren in parallelen Grund- bzw. Leistungskursen werden im Vorfeld
abgesprochen und nach Mdglichkeit gemeinsam gestellt.

o Kilausuren kénnen nach entsprechender Wiederholung im Unterricht auch Aufgabenteile enthalten,
die Kompetenzen aus weiter zurtickliegenden Unterrichtsvorhaben oder (bergreifende
prozessbezogene Kompetenzen erfordern.

e Mindestens eine Klausur je Schuljahr in der E-Phase sowie in Grund- und Leistungskursen der Q-
Phase enthilt einen ,,hilfsmittelfreien® Teil.

o Alle Klausuren in der Q-Phase enthalten auch Aufgaben mit Anforderungen im Sinne des
Anforderungsbereiches 111 (vgl. Kernlehrplan Kapitel 4).

e FiUr die Aufgabenstellung der Klausuraufgaben werden die Operatoren der Aufgaben des
Zentralabiturs verwendet. Diese sind mit den Schilerinnen und Schilern zu besprechen.

e Schulerinnen und Schulern wird in allen Kursen Gelegenheit gegeben, mathematische Sachverhalte
zusammenhingend (z. B. eine Hausaufgabe, einen fachlichen Zusammenhang, einen Uberblick tiber
Aspekte eines Inhaltsfeldes ...) selbststdndig vorzutragen.

Verbindliche Instrumente:
Uberpriifung der schriftlichen Leistung

e Einfuhrungsphase: Zwei Klausuren je Halbjahr, davon eine (in der Regel die vierte Klausur in der
Einflhrungsphase) als landeseinheitlich zentral gestellte Klausur. Dauer der Klausuren: 2
Unterrichtsstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (1) und VV 14.1))

e Grundkurse Q-Phase Q 1.1 — Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der Klausuren: 3
Unterrichtsstunden (die Fachkonferenz hat beschlossen, hier die obere Grenze der Bandbreite fiir Q1
und Q2 zu nutzen). (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.12)

e Grundkurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen fur Schilerinnen und Schiler,
die Mathematik als 3. Abiturfach gewéhlt haben. Dauer der Klausur: 3 Zeitstunden. (Vgl. APO-GOSt
B §14 (2) und VV 14.2)

o Leistungskurse Q-Phase Q 1.1 — Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der Klausuren: Q1.1: 3
Unterrichtsstunden ; Q1.2: 4 Unterrichtsstunden; Q2.1: 5 Unterrichtsstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14
(2)und VV 14.2)

e Leistungskurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen (die Fachkonferenz hat
beschlossen, die letzte Klausur vor den Abiturklausuren unter Abiturbedingungen bzgl. Dauer und
inhaltlicher Gestaltung zu stellen). Dauer der Klausur: 4,25 Zeitstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2)
und VV 14.2))

e Facharbeit: GeméaR Beschluss der Lehrerkonferenz wird die erste Klausur Q1.2 fir diejenigen
Schilerinnen und Schiiler, die eine Facharbeit im Fach Mathematik schreiben, durch diese ersetzt.
(Vgl. APO-GOSt B § 14 (3) und VV 14.3.)
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Uberpriifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieBen folgende Aspekte ein, die den Schilerinnen und
Schiilern bekanntgegeben werden miissen:

e Beteiligung am Unterrichtsgespréach (Quantitat und Kontinuitat)

Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)

Angemessener Umgang mit fachsprachlichen Elementen

Eingehen auf Beitrage und Argumentationen von Mitschilerinnen und Mitschilern, Unterstiitzung
von Mitlernenden

Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen Lésungswegen
Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit

Umgang mit Arbeitsauftrdgen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben...)

Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit

Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen

Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von Ldsungswegen

Ergebnisse schriftlicher Ubungen

Erstellen von Protokollen

Anfertigen zusétzlicher Arbeiten, z. B. eigenstdndige Ausarbeitungen im Rahmen binnendifferen-
zierender MalRnahmen

Ubergeordnete Kriterien:

Die Bewertungskriterien fiir eine Leistung missen den Schulerinnen und Schilern transparent
und Kklar sein. Die Fachkonferenz legt allgemeine Kriterien fest, die sowohl fur die schriftlichen
als auch fur die sonstigen Formen der Leistungsuberprifung gelten. Dazu gehért auch die
Darstellung der Erwartungen fir eine gute und flir eine ausreichende Leistung.

Konkretisierte Kriterien:

Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Fur die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen in der Einfuihrungsphase gilt:

Eine ausreichende Leistung wird mit 45% der Gesamtpunktzahl erreicht, die Zuordnung zu den einzelnen
Noten und Notenstufen erfolgt gleichmaRig. Weniger als 20 % der Gesamtpunktzahl sind als
ungeniigende Leistung zu werten.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich in der Qualifikationsphase am
Zuordnungsschema des Zentralabiturs.

Von den genannten Zuordnungsschemata kann im Einzelfall begriindet abgewichen werden, wenn sich
z.B. besonders originelle Teillosungen nicht durch Hilfspunkte gemdR den Kriterien des
Erwartungshorizontes abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besonders schwacher Darstellung
(APO-GOSt 813 (2)) angemessen erscheint.

Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Mafle darauf zu achten, dass die Schilerinnen und Schiiler zu
konstruktiven Beitrdgen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der sonstigen Mitarbeit nicht
defizitorientiert oder ausschlieflich auf fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie
Fragehaltungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemiihungen um Verstdndnis und Ansatzfragmente
mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine gute bzw.
eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Quartals- und Abschlussnote jeweils
die Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw. des Schiilers zu beriicksichtigen, eine arithmetische Bildung
aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:
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Leistungsaspekt

Anforderungen fir eine
gute Leistung

| ausreichende Leistung

Die Schulerin, der Schiiler

Qualitat der
Unterrichtsbeitrage

nennt richtige Lésungen und
begriindet sie nachvollziehbar
im Zusammenhang der
Aufgabenstellung

nennt teilweise richtige Ldsungen, in
der Regel jedoch ohne
nachvollziehbare Begriindungen

geht selbststéndig auf andere
Ldsungen ein, findet Argumente
und Begriindungen fur
ihre/seine eigenen Beitrdge

geht selten auf andere Ldsungen ein,
nennt Argumente, kann sie aber nicht
begriinden

kann ihre/seine Ergebnisse auf
unterschiedliche Art und mit
unterschiedlichen Medien
darstellen

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf
eine Art darstellen

Kontinuitat/Quantitat

beteiligt sich regelmalig am
Unterrichtsgesprach

nimmt eher selten am
Unterrichtsgespréach teil

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den
Unterricht ein

beteiligt sich gelegentlich
eigenstandig am Unterricht

ist selbststdndig ausdauernd bei
der Sache und erledigt
Aufgaben grundlich und
zuverldssig

benotigt oft eine Aufforderung, um
mit der Arbeit zu beginnen; arbeitet
Ruckstande nur teilweise auf

strukturiert und erarbeitet neue
Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt selbststandig
Nachfragen

erarbeitet neue Lerninhalte mit
umfangreicher Hilfestellung, fragt
diese aber nur selten nach

erarbeitet bereitgestellte
Materialien selbststédndig

erarbeitet bereitgestellte Materialen
eher lickenhaft

Hausaufgaben

erledigt sorgfaltig und
vollstdndig die Hausaufgaben

erledigt die Hausaufgaben
weitgehend vollsténdig, aber teilweise
oberflachlich

tragt Hausaufgaben mit
nachvollziehbaren
Erlduterungen vor

nennt die Ergebnisse, erlautert erst
auf Nachfragen und oft unvollstandig

Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert in
die Gruppen-/Partnerarbeit ein

bringt sich nur wenig in die Gruppen-
[Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und
respektiert die Beitrdge Anderer

unterstitzt die Gruppenarbeit nur
wenig, stort aber nicht

Gebrauch der

wendet Fachbegriffe

versteht Fachbegriffe nicht immer,

Fachsprache sachangemessen an und kann kann sie teilweise nicht
ihre Bedeutung erkléren sachangemessen anwenden
Werkzeuggebrauch setzt Werkzeuge im Unterricht bendtigt haufig Hilfe beim Einsatz

sicher bei der Bearbeitung von
Aufgaben und zur
Visualisierung von Ergebnissen
ein

von Werkzeugen zur Bearbeitung von
Aufgaben

Présentation/Referat

prasentiert vollstandig,
strukturiert und gut
nachvollziehbar

prasentiert an mehreren Stellen eher
oberflachlich, die Prasentation weist
Verstandnisliicken auf

Schriftliche Ubung

ca. 75% der erreichbaren Punkte

ca. 45% der erreichbaren Punkte
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Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grof3e dar, sondern ist als ,,lebendes Dokument*
zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Uberprifen, um ggf. Modifikationen
vornehmen zu konnen. Die Fachkonferenz (als professionelle Lerngemeinschaft) trdgt durch
diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Das schulinterne Curriculum (siehe 2.1) ist zunachst flr die Einflhrungsphase im Schuljahr 2014/15 nach
Erlass des Kernlehrplanes verbindlich. In den darauffolgenden Jahren konnen noch Anderungen
nachgetragen werden. Jeweils vor Beginn eines neuen Schuljahres, d.h. erstmalig nach Ende der
Einfihrungsphase im Sommer 2015 werden in einer Sitzung der Fachkonferenz fir die nachfolgenden
Jahrgénge zwingend erforderlich erscheinende Veranderungen diskutiert und ggf. beschlossen, um
erkannten ungunstigen Entscheidungen schnellstméglich entgegenwirken zu kénnen.
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